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جلسه اول 
خراج اطلاعات است يبرا يژن يگر و نحوه استفاده از بانك هايكديساختار ژن و ارتباط آنها با :  ياهداف كل

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

عرصه 

ي ريادگي
ي ابيروش ارزي رسانه كمك آموزشزمان 

گر و نحوه استفاده از يكديساختار ژن و ارتباط آنها با 

  استخراج اطلاعات يبرا يژن يبانك ها

و  ر ژنومد گرينسبت به همدو ارتباط آنها  هاان با ساختار ژنيدانشجو

ن خصوص يك در ايوتيك و پروكاريوتيوكاري ياختلاف سلول هازين

ثبت ژن ها و  يمختلف برا يبانك ها ان بايدانشجو.شوند يآشنا م

 .دنشو يمروش استخراج اطلاعات از آنها آشنا 

ي شناخت

س به همرا ه پرسش يتدر
ق يو پاسخ و تشو

ان جهت يدانشجو
مشاركت در بحث، 

لب ارتباط دادن مطا
گر و يمختلف به همد

ابداع 

شركت فعال در 

كلاس و 

مشاركت در 

بحث 

 قهيدق 100كلاس درس 

 يت هاينترنت، سايا

مختلف بانك ژن و 

دئو پروژكتور يو

ان ترم يم امتحان

ان ترم يپا و



 ٢ 

دوم جلسه 

ژن در سلول ها  يعيان طبير و بيتكث:  ياهداف كل

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
ت دانشجو يعالفت استاد يفعال

عرصه 

ي ريادگي
ي رسانه كمك آموزشزمان 

 

ي ابيروش ارز

 

 ژن در سلول ها يعيان طبير و بيتكث

و  cisژن، عوامل مختلف  يعيان طبيژن، ب يعير طبيان با تكثيدانشجو 

trans مختلف كنترل  يسم هايان ژن ها، اپرون ها و مكانيبل در يدخ

 .دنشو ياشنا مآاپرون ها

ي شناخت

 

به همرا ه  سيتدر

پرسش و پاسخ و 

ان يق دانشجويتشو

جهت مشاركت در 

بحث، ارتباط دادن 

مطالب مختلف به 

گر و ابداع يهمد

 

 

 

شركت فعال در 

كلاس و 

مشاركت در 

بحث 

قه يدق 100كلاس درس 

 يت هاينترنت، سايا

مختلف بانك ژن و 

دئو پروژكتور يو

ان ترم يامتحان م

ان ترم يو پا



 ٣ 

سوم جلسه 

هدف  ي DNAر يتكث : ياهداف كل

 

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

عرصه 

ي ريادگي
ي رسانه كمك آموزشزمان 

 

ي ابيروش ارز

 

  هدف ي DNAر يتكث

 .كنند يدا ميپ يشگاه آشنائيدر آزما DNAر يان با تكثيدانشجو
ي شناخت

 

 

س به همرا ه يتدر

پرسش و پاسخ و 

ان يق دانشجويتشو

ت مشاركت در جه

بحث، ارتباط دادن 

مطالب مختلف به 

 گر و ابداعيهمد

 

 

شركت فعال در 

كلاس و 

مشاركت در 

بحث 

قه يدق 100كلاس درس 

 يت هاينترنت، سايا

مختلف بانك ژن و 

دئو پروژكتور يو

ان ترم يامتحان م

ان ترم يو پا



 ۴ 

چهارم  جلسه 

 DNAر در ييجاد تغيكلون كردن ژن و ا:  ياهداف كل

ي اختصاص اهداف
 يطه هايح

اهداف 
ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

عرصه 

ي ريادگي
ي رسانه كمك آموزشزمان 

 

ي ابيروش ارز

 

  DNAر در ييجاد تغيكلون كردن ژن و ا

ر در ييجاد تغيو ا مختلف يدر وكتور ها ان با كلون كردن ژنيدانشجو

 .شوند يآشنا م DNA يتوال

ي شناخت

 

 

س به همرا ه يتدر

سخ و پرسش و پا

ان يق دانشجويتشو

جهت مشاركت در 

بحث، ارتباط دادن 

مطالب مختلف به 

 گر و ابداعيهمد

 

 

شركت فعال در 

كلاس و 

مشاركت در 

بحث 

قه يدق 100كلاس درس 

 يت هاينترنت، سايا

مختلف بانك ژن و 

دئو پروژكتور يو

ان ترم يامتحان م

ان ترم يو پا



 ۵ 

پنجم  جلسه

 ژن ين توالييتع:  ياهداف كل

ي اف اختصاصاهد
 يطه هايح

اهداف 
ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

عرصه 

ي ريادگي
ي رسانه كمك آموزشزمان 

 

ي ابيروش ارز

 

  ژن ين توالييتع

 شوند يآشنا م DNA ين توالييان با روش روش تعيدانشجو
ي شناخت

 

 

س به همرا ه يتدر

پرسش و پاسخ و 

ان يق دانشجويتشو

جهت مشاركت در 

بحث، ارتباط دادن 

طالب مختلف به م

 گر و ابداعيهمد

 

 

شركت فعال در 

كلاس و 

مشاركت در 

بحث 

قه يدق 100كلاس درس 

 يت هاينترنت، سايا

مختلف بانك ژن و 

دئو پروژكتور يو

ان ترم يامتحان م

ان ترم يو پا



 ۶ 

ششم جلسه 

ي مولكول يولوژيتفاده در بمختلف مورد اس يم هايك و آنزيوتيوكاريك و يوتيپروكار يانيمختلف ب يدهايپلاسم:  ياهداف كل

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

عرصه 

ي ريادگي
ي رسانه كمك آموزشزمان 

 

ي ابيروش ارز

 

ك و يوتيپروكار يانيمختلف ب يدهايپلاسم

مختلف مورد  يم هايك و آنزيوتيوكاري

ي مولكول يولوژياستفاده در ب

ك و يوتيوكاري يانيف بمختل يان با وكتورهايدانشجو

 شوند يك آشنا ميوتيپروكار

ي شناخت

 

 

س به همرا ه يتدر

پرسش و پاسخ و 

ان يق دانشجويتشو

جهت مشاركت در 

بحث، ارتباط دادن 

مطالب مختلف به 

گر و ابداع يهمد

 

 

شركت فعال در 

كلاس و 

مشاركت در 

بحث 

قه يدق 100كلاس درس 

 يت هاينترنت، سايا

مختلف بانك ژن و 

پروژكتور  دئويو

ان ترم يامتحان م

ان ترم يو پا



 ٧ 

جلسه هفتم 

 زبان هايانواع مب و يزبان نوتركيان ژن در ميب:  ياهداف كل

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

عرصه 

ي ريادگي
ي رسانه كمك آموزشزمان 

 

ي ابيروش ارز

 

 زبان ها يانواع م ب ويزبان نوتركيان ژن در ميب

 يبرا زبان هايانواع م و و ان ژنيب مختلف يان با روش هايدانشجو

 .دنشو يآشنا م بينوترك ين هايان پروتئيب

ي شناخت

 

 

س به همرا ه يتدر

پرسش و پاسخ و 

ان يق دانشجويتشو

جهت مشاركت در 

بحث، ارتباط دادن 

مطالب مختلف به 

 گر و ابداعيهمد

 

 

شركت فعال در 

كلاس و 

مشاركت در 

بحث 

قه يدق 100درس  كلاس

 يت هاينترنت، سايا

مختلف بانك ژن و 

دئو پروژكتور يو

ان ترم يامتحان م

ان ترم يو پا



 ٨ 

جلسه هشتم 

 وستهيبه هم پ ين هايژن ها و پروتئان يل در بيعوامل مختلف دخ :  ياهداف كل

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

عرصه 

ي ريادگي
ي مك آموزشرسانه كزمان 

 

ي ابيروش ارز

 

ن يژن ها و پروتئان يل در بيعوامل مختلف دخ

  وستهيبه هم پ يها

 ين هايپروتئ يانل در بيمختلف دخ عواملبا  انيدانشجو

ان ژن ير در بيير در آن ها به منظور تغييز نحوه تغينو بينوترك

 .دنشو يآشنا م

ي شناخت

 

 

س به همرا ه يتدر

پرسش و پاسخ و 

ان يجوق دانشيتشو

جهت مشاركت در 

بحث، ارتباط دادن 

مطالب مختلف به 

گر و ابداع يهمد

 

 

 

شركت فعال در 

كلاس و 

مشاركت در 

بحث 

قه يدق 100كلاس درس 

 يت هاينترنت، سايا

مختلف بانك ژن و 

دئو پروژكتور يو

ان ترم يامتحان م

ان ترم يو پا



 ٩ 

 
 

نهم جلسه 

 ون و رشد سلولياصول فرمانتاس:  ياهداف كل

 

ي داف اختصاصاه
 يطه هايح

اهداف 
زمان ي ريادگيعرصه ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

رسانه كمك 

ي آموزش

 

ي ابيروش ارز

 

 

 

ون و رشد سلول ياصول فرمانتاس

ون و اصول و مدل يان با دامنه كاربرد فرمانتاسيدانشجو 

  .كنند يدا ميپ ييج رشد سلول آشنايرا يها

 

 

 

ي شناخت

س به همرا ه يتدر

و پاسخ و  پرسش

ان يق دانشجويتشو

جهت مشاركت در 

بحث، ارتباط دادن 

مطالب مختلف به 

گر و ابداع يهمد

شركت فعال در كلاس 

و مشاركت در بحث 
دئو پروژكتور يوقه يدق 100كلاس درس 

ان ترم ترم يامتحان م

ان ترم يو پا



 ١٠ 

م جلسه ده

  (Batch, Fed batch & continuous)كشت سلول  يستم هايس:  ياهداف كل

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
زمان ي ريادگيعرصه ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

رسانه كمك 

ي آموزش

 

ي ابيروش ارز

 

كشت سلول  يستم هايس

 (Batch, Fed batch & 
continuous) 

مختلف كشت سلول و  يان با روش هايدانشجو 

ومس يسترا و بين سويش ارتباط بيمعادلات مربوط به پ

 كنند يدا ميپ ييآشنا يديول تولو محص

ي شناخت

 
 
 
 

س به همرا ه يتدر

پرسش و پاسخ و 

ان يق دانشجويتشو

جهت مشاركت در 

بحث، ارتباط دادن 

مطالب مختلف به 

گر و ابداع يهمد

 

 

شركت فعال در كلاس 

و مشاركت در بحث 
دئو پروژكتور يوقه يدق 100كلاس درس 

ان ترم ترم يامتحان م

ان ترم يو پا



 ١١ 

م ازدهيجلسه 

  (Batch, Fed batch & continuous)كشت سلول  يستم هايادامه س:  ياهداف كل

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
زمان ي ريادگيعرصه ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

رسانه كمك 

ي آموزش

 

ي ابيروش ارز

 

كشت سلول  يستم هايادامه س

 (Batch, Fed batch & 
continuous) 

مختلف كشت سلول و  يروش هاان با يدانشجو 

ومس يسترا و بين سويش ارتباط بيمعادلات مربوط به پ

 .كنند يدا ميپ ييآشنا يديو محصول تول

 

ي شناخت

 

 

س به همرا ه يتدر

پرسش و پاسخ و 

ان يق دانشجويتشو

جهت مشاركت در 

بحث، ارتباط دادن 

مطالب مختلف به 

گر و ابداع يهمد

 

 

شركت فعال در كلاس 

ر بحث و مشاركت د
دئو پروژكتور يوقه يدق 100كلاس درس 

ان ترم ترم يامتحان م

ان ترم يو پا



 ١٢ 

جلسه دوازدهم 

 آن ها يغربالگر يو چگونگ يصنعت يسم هايكروارگانيمشخصات م:   ياهداف كل

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
زمان ي ريادگيعرصه ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

رسانه كمك 

ي آموزش

 

ي بايروش ارز

 

و  يصنعت يسم هايكروارگانيمشخصات م

  آن ها يغربالگر يچگونگ

و  يصنعت يسم هايكروارگانيان با مشخصات ميدانشجو

شوند  يآن ها آشنا م يغربالگر يچگونگ

 

ي شناخت

 

 

س به همرا ه يتدر

پرسش و پاسخ و 

ان يق دانشجويتشو

جهت مشاركت در 

بحث، ارتباط دادن 

مطالب مختلف به 

اع گر و ابديهمد

 

 

شركت فعال در كلاس 

و مشاركت در بحث 
دئو پروژكتور يوقه يدق 100كلاس درس 

ان ترم ترم يامتحان م

ان ترم يو پا



 ١٣ 

زدهم يسجلسه 

 آن ها ينه سازيكشت و به يط هايانواع مح:  ياهداف كل

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
زمان ي ريادگيعرصه ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

رسانه كمك 

ي زشآمو

 

ي ابيروش ارز

 

 ينه سازيكشت و به يط هايانواع مح

  آن ها

سم ها بر اساس يكروارگانيم يم بنديان با تقسيدانشجو

ط يمح يطراح يآن ها و چگونگ يسم انرژيمتابول

ط كشت و يك محيبات يهر گروه و ترك يكشت برا

 .شوند يط كشت ها آشنا ميانواع مح

ي شناخت

 

 

 

س به همرا ه يتدر

اسخ و پرسش و پ

ان يق دانشجويتشو

جهت مشاركت در 

بحث، ارتباط دادن 

مطالب مختلف به 

گر و ابداع يهمد

 

 

شركت فعال در كلاس 

و مشاركت در بحث 
دئو پروژكتور يوقه يدق 100كلاس درس 

ان ترم ترم يامتحان م

ان ترم يو پا



 ١۴ 

م چهاردهجلسه 

 )ك هايوتيب ين ها و آنتيتاميونه-يآم يد هاياس( يعيطب يفراورده ها ديتول:  ياهداف كل

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
زمان ي ريادگيعرصه ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

رسانه كمك 

ي آموزش

 

ي ابيروش ارز

 

 يد هاياس( يعيطب يفراورده ها ديتول

 )ك هايوتيب ين ها و آنتيتاميونه-يآم

بات يد تركيعمده در تول يند هايان با فرآيدانشجو

 .شوند يآشنا م ييبا كاربرد دارو يكيوتكنولوژيب

ي شناخت

 

 

س به همرا ه يتدر

پرسش و پاسخ و 

ان يق دانشجويتشو

جهت مشاركت در 

بحث، ارتباط دادن 

مطالب مختلف به 

گر و ابداع يهمد

 

 

 

شركت فعال در كلاس 

و مشاركت در بحث 
دئو پروژكتور يوقه يدق 100كلاس درس 

ان ترم ترم يامتحان م

ان ترم يو پا



 ١۵ 

پانزدهم لسه ج

 )ك هايوتيب ين ها و آنتيتاميونه-يآم يد هاياس( يعيطب يد فراورده هايادامه تول:   ياهداف كل

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
زمان ي ريادگيعرصه ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

رسانه كمك 

ي آموزش

 

ي ابيروش ارز

 

د ياس( يعيطب يد فراورده هايادامه تول

ك يوتيب ين ها و آنتيتاميونه-يآم يها

 )ها

بات يد تركيعمده در تول يند هايان با فرآيدانشجو

 .شوند يآشنا م ييبا كاربرد دارو يكيوتكنولوژيب

ي شناخت

 

 

س به همرا ه يتدر

پرسش و پاسخ و 

ان يق دانشجويتشو

جهت مشاركت در 

بحث، ارتباط دادن 

مطالب مختلف به 

گر و ابداع يهمد

 

 

 

شركت فعال در كلاس 

مشاركت در بحث  و
دئو پروژكتور يوقه يدق 100كلاس درس 

ان ترم ترم يامتحان م

ان ترم يو پا



 ١۶ 

جلسه شانزدهم 

 )ك هايوتيب ين ها و آنتيتاميونه-يآم يد هاياس( يعيطب يد فراورده هايادامه تول:  ياهداف كل

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
زمان ي ريادگيعرصه ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

رسانه كمك 

ي آموزش

 

ي ابيروش ارز

 

د ياس( يعيطب يد فراورده هايادامه تول

ك يوتيب ين ها و آنتيتاميونه-يآم يها

 )ها

بات يد تركيعمده در تول يند هايان با فرآيدانشجو

 .شوند يآشنا م ييبا كاربرد دارو يكيوتكنولوژيب

 

ي شناخت

 

 

 

س به همرا ه يتدر

پرسش و پاسخ و 

ان يق دانشجويتشو

جهت مشاركت در 

بحث، ارتباط دادن 

مطالب مختلف به 

گر و ابداع يهمد

 

 

شركت فعال در كلاس 

و مشاركت در بحث 
دئو پروژكتور يوقه يدق 100كلاس درس 

ان ترم ترم يامتحان م

ان ترم يو پا



 ١٧ 

هفدهم جلسه 

ك ها يوتيب يد آنتيتول يبا چگونگ ييآشنا/بينوترك يد داروهايتول يك و چگونگيوتكنولوژيب يحاصل از روش ها يفراورده ها:  ياهداف كل

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
زمان ي ريادگيعرصه ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

رسانه كمك 
ي آموزش

 
ي ابيروش ارز

 
 يحاصل از روش ها يبا فراورده ها ييآشنا

ب ينوترك يد داروهايتول يك و چگونگيوتكنولوژيب

ب و ينوترك يف داروي، تعرييدارو يلوژوتكنويف بيان با تعريدانشجو

ك، بازار و يوتكنولوژيب يد داروهايخچه توليك، تاريولوژيب يدارو

ك  يوتكنولوژيب يب داروهايا و معايك، مزايوتكنولوژيب ينگ داروهايماركت

د فراورده يتول يو روش ها ييايميو ش يعيبا منبع طب يسه با داروهايدر مقا

شوند  يآشنا م ييايميش يخت داروسه آن با سايب و مقاينوترك

ك ها يوتيب يد آنتيتول يبا چگونگ ييآشنا

ك ها، يوتيب يد آنتيمختلف تول يد و روش هايخچه توليان با تاريدانشجو

ك يوتيب يك آنتيوتكنولوژيد بيتول يك ها، روش هايوتيب يسم اثر آنتيمكان

د يها، تولك يوتيب يد آنتيمختلف تول يب روشهايا و معايسه مزايها، مقا

ي شناخت

و  يسخنران
ق يتشو

ان يدانشجو
به شركت در 

بحث 

شركت در 
پرسش و (بحث 

) پاسخ
نت يپاور پوقه يدق 100كلاس درس 

ان يامتحان پا
ترم 
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. شوند ين آشنا ميليس يك پنيوتكنولوژيب

 

م هجدهجلسه 

ي آل يهاديد اسيتول يچگونگ/ م هايد آنزيتول ي، چگونگد واكسن هايتول يچگونگ:  ياهداف كل

 

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
زمان ي ريادگيعرصه ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

رسانه كمك 
ي آموزش

 
ي ابيروش ارز

 
د واكسن ها يتول يبا چگونگ ييآشنا

ب، ينوترك يو منشا واكسن ها يان با انواع واكسن ها، اصول طراحيدانشجو

ب در ينوترك ياكسن هاد وياهان، توليب در گينوترك يد واكسن هايتول

. شوند يآشنا م DNA يو واكسن ها ييايزبان باكتريم

م ها  يد آنزيتول يبا چگونگ ييآشنا

م ها، موارد يد آنزيساخت و تول يم ها، روش هايآنز يان با طبقه بنديدانشجو

م ها يص آنزيم ها، تخليك آنزيوتكنولوژيد بيتول يم ها، روشهايمصرف آنز

. شوند يمها آشنا ميت آنزيتثب يو روش ها

ي شناخت

و  يسخنران
ق يتشو

ان يدانشجو
به شركت 
در بحث 

شركت در 
پرسش (بحث 

) و پاسخ

كلاس 
درس 

 

نت يپاور پوقه يدق 100
ان يامتحان پا

م تر



 ١٩ 

ي لآ يدهايد اسيتول يبا چگونگ ييآشنا

ا و ي، مزايآل يد هايك اسيوتكنولوژيد بيتول يان با اصول و مبانيدانشجو

د ي، توليآل يد هايك اسيوتكنولوژيد بيمختلف تول يب روش هايمعا

د يك، توليتريد سيك اسيوتكنولوژيد بيك، توليد استيك اسيوتكنولوژيب

 يآل يد هاياستخراج اس يك، روش هايد لاكتيسك ايوتكنولوژيب

 .شوند يك آشنا ميوتكنولوژيب

 

 

م زدهون جلسه

/ د كنندهيزبان واسط توليب از مينوترك يبا استخراج دارو ييآشنا/ بيسر نوترككان يآنت يد داروهايتول يبا چگونگ ييآشنا:  ياهداف كل

 ن هايپروتئ يكم يسنجش ها

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
زمان ي ريادگيعرصه ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

رسانه كمك 
ي آموزش

 
ي ابيروش ارز

 
ان يامتحان پانت يپاور پوقه يدق 100كلاس شركت در و  يسخنراني شناختكانسر  يآنت يد داروهايتول يبا چگونگ ييآشنا
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  بينوترك
 يد داروهايتول يب، چگونگيكانسر نوترك يآنت يان با انواع داروهاينشجودا

. شوند يب آشنا ميكانسر نوترك يآنت

زبان يب از مينوترك يبا استخراج دارو ييآشنا
 د كنندهيواسط تول

و مواد جامد، با  يكروبيذرات  م يجداساز يان با  اصول و مبانيدانشجو
و مواد جامد، با  يكروبيذرات  م يازجداس يون، اصول و مبانيلتراسيروش ف

 يبا روش ها يب سلوليب تخريا و معايمزا يفوژ، اصول و مبانيروش سانتر
ر يغ  يبا روش ها يب سلوليب تخريا و معايمزا ي، اصول و مبانيكيمكان
ظ ي، تغلير با روش رسوب دهيظ محصولات حاصل از تخمي،تغليكيمكان

ظ محصولات ي، تغليع ماياج مار با روش استخريمحصولات حاصل از تخم
. شوند يآشنا م ييغشا يند هاير با فرايحاصل از تخم

 ن هايپروتئ يكم يسنجش ها
ب  يا و معاينانومتر، اصول و مبنا، مزا 280زان جذب در يان با  ميدانشجو

ب  روش اندازه يا و معاي، اصول و مبنا، مزاBirute يريروش اندازه گ
ب  يا و معاي، اصول و مبنا، مزا Lowry (Folin-Ciocalteu)يريگ

، اصول و مبنا، و Bicinchoninic Acid ( BCA ) يريروش اندازه گ
،  Dye-Binding ( Bradford  يريب روش اندازه گيا و معايمزا

 Coomassieبا   يريب  روش اندازه گيا و معاياصول و مبنا، و مزا

Brilliant dyeشوند يآشنا م .
 

ق يتشو
ان يدانشجو

به شركت 
در بحث 

پرسش (بحث 
)  و پاسخ

ترم درس 

ستم يبجلسه 



 ٢١ 

ب ينوترك يص دارويك تخليكروماتوگراف يموثر در روش ها يبا پارامترها ييآشنا/ با الكتروفورز ييآشنا:  ياهداف كل

 

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
زمان ي ريادگيعرصه ت دانشجو يفعالاستاد ت يفعال

رسانه كمك 
ي آموزش

 
ي ابيروش ارز

 
 
 

با الكتروفورز  ييآشنا
ب يا و معاي، اصول، مزاSDS-PAGEب يا و معايان با  اصول، مزايدانشجو

SDS-urea PAGEب يا و معاي، اصول، مزاGradient gelsگر ي، د

 NON-DENATURING PAGE,TRICINE(انواع  الكتروفورز 

PAGE, ACID UREA PAGE,CTAB PAGE, 

(ISOELECTRIC FOCUSING شوند يآشنا م .

 يموثر در روش ها يبا پارامترها ييآشنا
 بينوترك يص دارويك تخليكروماتوگراف

 يداروئ يص فراورده هايموثر در راندمان، تخل يان با  پارامترهايدانشجو

 يداروئ يراورده هاف  retentionزان  يموثر در م يب، پارامترهاينوترك

ص  فراورده يتخل يروش ها يموثر در عملكرد انتخاب يب، پارامترهاينوترك

ي شناخت

و  يسخنران
ق يتشو

ان يدانشجو
به شركت 
در بحث 

شركت در 
پرسش (بحث 

)  و پاسخ

كلاس 
درس 

نت يپاور پوقه يدق 100
ان يامتحان پا
ترم 
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. شوند يب آشنا مينوترك يداروئ يها

 

 
م كيست و يبجلسه 

ون يلتراسيژل ف يبا كروماتوگراف ييآشنا:  ياهداف كل

 

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
زمان ي ريادگيعرصه ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

رسانه كمك 
ي آموزش

 
ي ابيروش ارز

 
 
 
 
 

ون يلتراسيژل ف يبا كروماتوگراف ييآشنا
 

 ون،يلتراسيژل ف يكروماتوگراف يو مبان يان با  تئوريدانشجو

، انواع ژل ها و يستون كروماتوگراف يطراح ياصول و مبان

ي ناختش
 

و  يسخنران
ق يتشو

ان يدانشجو
به شركت 
در بحث 

شركت در 
پرسش (بحث 

)  و پاسخ
 

كلاس 
درس 

نت يپاور پوقه يدق 100
ان يامتحان پا
ترم 
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، يانجام  كروماتوگراف يآنها، اصول روش ها يات اتيخصو

 ين با استفاده از اصول و مبانيپروتئ يوزن ملكول يرياندازه گ

ب روش يا و معايون، مزايلتراسيژل ف يكروماتوگراف

. شوند يون آشنا ميراسيلتيژل ف يكروماتوگراف

 
 
 
 
 

  ست و دوميجلسه ب

ي ونيض يتعو يبا كروماتوگراف ييآشنا: ياهداف كل

 

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
زمان ي ريادگيعرصه ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

رسانه كمك 
ي آموزش

 
ي ابيروش ارز

 
 

 
ي شناخت

و  يسخنران
ق يتشو

شركت در 
پرسش (بحث 

كلاس 
درس 

نت يپاور پوقه يدق 100
ان يامتحان پا
ترم 



 ٢۴ 

 
  يونيض يتعو يبا كروماتوگراف ييآشنا

 
، اصول يونيض يتعو يكروماتوگراف يو مبان يان با تئوريدانشجو

، انواع  يونيض يتعو يكروماتوگراف يستون برا يطراح يو مبان

و   يونيض يتعو يمورد استفاده در كروماتوگراف  ين هايرز

 يانجام  كروماتوگراف ينها، اصول روش هاآ يات ذاتيخصو

ي ونيض يتعو

ي ونيض كاتيتعو يكروماتوگراف ياصول و مبان

ي ونيض آنيتعو يكروماتوگراف ياصول و مبان

 .شوند يآشنا م يونيض يتعو يب روش كروماتوگرافيا و معايمزا

 
 

 

ان يدانشجو
به شركت 
در بحث 

)  اسخو پ

ست و سوم  يجلسه ب



 ٢۵ 

 Normal phase chromatographyبا  ييآشنا:  ياهداف كل

 

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
زمان ي ريادگيعرصه ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

رسانه كمك 
ي آموزش

 
ي ابيروش ارز

 
 
 
 
 
 

  Normal phase chromatographyبا ييآشنا
 

فاز نرمال،   يكروماتوگراف يو مبان يان با تئوريدانشجو
فاز نرمال، انواع   يكروماتوگراف يطراح ياصول و مبان

فاز نرمال و   يمورد استفاده دركروماتوگراف  ين هايرز
انجام   يآنها، اصول روش ها يات ذاتيخصو

ب روش يا و معايفاز نرمال، مزا  يكروماتوگراف
فاز   يكروماتوگراف يفاز نرمال، كاربرد ها يتوگرافكروما

. شوند ينرمال آشنا م

ي شناخت

و  يسخنران
ق يتشو

ان يدانشجو
به شركت 
در بحث 

شركت در 
پرسش (بحث 

)  و پاسخ

كلاس 
درس 

نت يپاور پوقه يدق 100
ان يامتحان پا
ترم 



 ٢۶ 

 
 
 
 
 

 ست و چهارميجلسه ب

 Reverse phase chromatographyبا  ييآشنا/  يكروماتوگراف يتينيبا اف ييآشنا : ياهداف كل

 
 

ي اهداف اختصاص
 يطه هايح

اهداف 
زمان ي ريادگيعرصه ت دانشجو يفعالت استاد يفعال

رسانه كمك 
ي آموزش

 
ي ابيروش ارز

 
 

 
  يكروماتوگراف يتينيبا اف ييآشنا

، اصول و يكروماتوگراف يتينياف يو مبان يتئوران با يدانشجو
گاند و ي، انواع  ليكروماتوگراف يتينياف يطراح يمبان
ات يو خصو يكروماتوگراف يتينيكس مورد استفاده درافيماتر
، يكروماتوگراف يتينيانجام  اف يآنها، اصول روش ها يذات

 يشناخت

و  يسخنران
ق يتشو

ان يدانشجو
به شركت در 

 بحث

شركت در 
پرسش (بحث 

)  و پاسخ

كلاس 
درس 

نت يپاور پوقه يدق 100
ان يامتحان پا
ترم 
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 ي، كاربرد هايكروماتوگراف يتينيب روش افيا و معايمزا
 .شوند يآشنا م يكروماتوگراف يتينياف

 
 Reverse phaseبا  ييآشنا

chromatography  
فاز معكوس،  يكروماتوگراف يو مبان يتئوران با يدانشجو

فاز معكوس، اصول  يكروماتوگراف يطراح ياصول و مبان
ب يا و معايفاز معكوس، مزا يانجام  كروماتوگراف يروش ها

 يفاز معكوس، كاربرد ها يروش كروماتوگراف
 .شوند يآشنا م فاز معكوس يكروماتوگراف

 
 

 
 ر دانشجو در كلاس درس يبت و تاخياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيس : 
  

 

 يابيدانشجو و بارم مربوط به هر ارزش يابينحوه ارزش  : 
: بارم ...... )                ان ترم يف ، امتحان ، ميز ، تكاليوئك( در طول دوره ) الف  

:  بارم                        ان دوره                                                    يپا) ب 
 

ℑ رفرانس ( درس يمنابع اصل :(
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